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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, dald jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 3 Jahre ab Versanddatum. Die Garantiedauer fiir Teile,
Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlief3lich dem Ersterwerber bzw. dem
Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat,
und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke
unsachgemalf verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfalle beschadigt oder abnormalen
Betriebsbedingungen oder einer unsachgemalen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fir einen Zeitraum
von 90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen
funktioniert und daf} diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke Gibernimmt jedoch keine
Garantie daflir, dald die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlie8lich fur neue und nicht benutzte, an
Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im
Namen von Fluke zu verldngern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat nur
dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt
bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat.
Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgeblhren fur Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das
Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt ursprtinglich erworben
hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, dafl Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder
aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist
einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur tUibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke
autorisierte Servicezentrum, um Riicknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer
Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an
das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Gibernimmt keine Haftung fir Transportschaden.
Im Anschluf3 an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den
Erwerber zurlickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dal3 der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemafe
Handhabung, Verschmutzung, Veranderungen am Gerat, einen Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen,
einschlieRlich durch auRerhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten Uberspannungsfehlern,
zuriickzufihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die
Zustimmung des Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter
Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber zurtickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten
und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND
AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER
GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER
ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE,
UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH
VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daf3 in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der
Ausschluf oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zulassig ist, kann es sein, dal} die
obengenannten Einschrankungen und Ausschlisse nicht fur jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel dieser
Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz flir unwirksam oder
nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit irgendeiner anderen Klausel
dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch unberihrt.

Fluke Corporation

P.O. Box 9090

Everett, WA 98206-9090
U.S.A.

11/99



Inhaltsverzeichnis

EINfURIUNG ..ot
Kontaktaufnahme mit FIUKE .............ooiiiiii e
Sicherheitsinformationen...............cccooiii
Unsichere SpannuNg...........ooooiiiiiicce e
ANZEIGE ...ttt a e
ANSCNIUSSE ...t
FehlermeldUungen ........ oo e
DrehschalterpoSsitionen ...........ooeeiiiiiiiiii e
Battery Saver™ (RUNEmMOAUS) ........ouuvuiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeee e
Aufzeichnungsmodus ,MIN MAX AVG® ...,
Anzeigehaltemodus HOLD............oooiiiiiiiiiieeeee e
Hintergrundbeleuchtung ..o
Manuelle und automatische Messbereichswahl................ccccoceeiiiiiii.
EiNSChaltoptioNeN.......cooii e
Grundlegende Messfunktionen ...
Messung von Widerstand .............cooouiiiiiiiiiiiii e
Prufen auf DUrChgang........couuuiiiiiiiii e
Messung von Gleich- und Wechselspannung ...........cccccoeeeeeveiieeeennn,
Verwenden von ,Auto VOItS"............eiiii e
Messen von Wechsel- und Gleichspannung-Millivolt .........................
Messen von Wechselstromstarke und Gleichstromstarke..................
KapazitatSmeSSUNG .......oiiiiiiiie e
Messen vON TemMPEratUr........ccoooeeeeiiiiie e e e e
MeSSEeN VON FreqUENZ ..........covvuiiiiieeee e
Niederohmige Kapazitatsmessungen ...........cccceveeeviiiiiiieieveiiiiiee e
Prafen von DIOdEN ..........oo oo

REINIGUNG ...
SPEzZIfiKAtiONEN ...



116
Bedienungshandbuch

il



Einfuhrung

Das Fluke Modell 116 ist ein batteriebetriebenes Echteffektivwert-Multimeter (hiernach ,Messgerat
oder Produkt” genannt) mit 6000-Zahlwerk und Balkenanzeige.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Fluke Corporation ist weltweit tatig. Lokale Kontaktinformationen finden Sie auf unserer Website:
www.fluke.com

Um ihr Produkt zu registrieren oder die aktuellen Handblcher oder Ergdnzungen anzuzeigen, zu drucken
oder herunterzuladen, besuchen Sie unsere Website.

Fluke Corporation
P.O. Box 9090
Everett, WA 98206-9090

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com

Sicherheitsinformationen

Allgemeine Sicherheitsinformationen finden Sie in den mit dem Produkt gelieferten Unterlagen und
unter www.fluke.com. Gegebenenfalls sind geratespezifische Sicherheitsinformationen aufgefuhrt.

Der Hinweis Warnung weist auf Bedingungen und Verfahrensweisen hin, die fir den Anwender
gefahrlich sind. Vorsicht kennzeichnet Situationen und Aktivitaten, durch die das Produkt oder die zu
prufende Ausristung beschadigt werden kénnen.

Unsichere Spannung

Wahrend einer Spannungsmessung warnt das Messgerat Sie bei einer mdglichen gefahrlichen
Spannung. Wenn das Messgerét eine Spannung von =30 V oder eine Spannungsiberlast (OL) erkennt,
wird das Symbol ¥ angezeigt. Bei Frequenzmessungen von >1 kHz ist das Symbol 4 nicht spezifiziert.


http://www.fluke.com
mailto:fluke-info@fluke.com
www.flukenetworks.com
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Anzeige

Tabelle 1 erscheint oben auf der Anzeige.

Tabelle 1. Anzeige

mnmm MAXMINAVG Lo
ST -
m
@_’—»nn kHz
AutoVoIls Manual 610000
./ l' yARRR|RRRRRER|RRNRRRRQERNRRRE] p- MY
e ® ~—@®
Ha DPER~—®

Nr. Symbol Beschreibung
O ) Die Funktion des Messgeréats ist auf Kontinuitat eingestelit.
® > Die Funktion des Messgeréats ist auf Diodenprifung eingestelit.
® - Eingang ist ein negativer Wert.
@ ’I /A Unsichere Spannung. Gemessene Eingangsspannung =30 V oder

Spannungslberlast (OL).
©) HOLD Anzeigehaltemodus ist aktiviert. Anzeige friert aktuellen Messwert ein.
® [MIN MAX | MIN-MAX-AVG-Modus ist aktiviert.

MAX MIN AVG Héchst-, Niedrigst-, Durchschnitts- oder aktueller Wert wird angezeigt.

Das Messgerat misst Spannung oder Kapazitat mit einer niedrigen
@ LoZ . .

Eingangsimpedanz.

nuF mV pA -
MKO  KkHz Messeinheiten.
® DC AC Gleichstrom (DC) oder Wechselstrom (AC).
Warnung ,Batterie schwach”.
D) 610.000 mV Gibt den gegenwartig gewahlten Bereich des Messgerats an.
B (Balkenanzeige) | Analoganzeige.
Auto Volts Das Messgerat befindet sich in der Funktion ,Auto-Volt".
Automatische Bereichswahl. Das Messgerat wahlt den Bereich fiir beste
Auto .

E) Aufldsung aus.

Manuelle Bereichswahl. Der Bediener stellt den Bereich des Messgerats

Manual )

ein.
+ Balkenanzeigepolaritat.
&) oL /\ Eingang uberschreitet den gewahlten Bereich.

Thermoelement fehlt oder ist defekt bei ausgewahliter

FI

0PEn Temperaturfunktion.
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Anschlisse
Anschlusse
Tabelle 2 ist eine Liste der Anschlisse an dem Messgerat.
Tabelle 2. Anschliisse
CcOoM + ‘ l e
.
Nr. Beschreibung
O Gemeinsame Klemme (Riickleitung) fur alle Messungen.
® Eingangsanschluss fir alle Messungen.
Fehlermeldungen
Tabelle 3 ist eine Liste der Fehlermeldungen auf dem Messgerat.
Tabelle 3. Fehlermeldungen
Fehlermeldungen
bAEL Batterie ersetzen, um das Messgerat betriebsfahig zu machen.
[AL Err Kalik?rieru"ng. erforderlich. Messgeratkalibrierung ist erforderlich, um das Messgerat
betriebsfahig zu machen.
EEPr Err Interner Fehler. Das Messgerat muss repariert werden, um es betriebsfahig zu machen.
Fil Err Interner Fehler. Das Messgerat muss repariert werden, um es betriebsfahig zu machen.
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Drehschalterpositionen

Tabelle 4 ist eine Liste der Drehschalterpositionen und -funktionen.

Tabelle 4. Funktionen

Schalterposition

Messfunktion

OFF Das Messgeréat ist ausgeschaltet.
AUTO-V Wahlt je nach abgetastetem Eingang automatisch Wechselspannung oder
Loz Gleichspannung mit einem niedriger Eingangsimpedanz.
e Wechselspannung von 0,06 V bis 600 V.
Y Frequenz von 5 Hz bis 100 kHz.
v Gleichspannung von 0,001 V bis 600 V
= Wechselspannung von 6,0 mV bis 600 mV, gleichspannungsgekoppelt.
mv Gleichspannung von 0,1 mV bis 600 mV.
Q Widerstand von 0,1 €2 bis 40 MQ.

Temperatur von -40 °C bis 400 °C (-40 °F bis 752 °F) mit Thermoelement Typ K

Durchgangspiepser ertont ab <20 £ und verstummt bei >250 2.

> Diodenprifung, Zeigt OL bei einem Wert von Uiber 2,0 V an.

¢ Kapazitat von 1 nF bis 9.999 UF.

e Gleichstromstarke von 0,1 pA bis 600 pA. Wechselstromstarke von 6,0 pA bis
p ~

600 pA. Gleichspannungsgekoppelt.

Hinweis: Alle Wechselstromfunktionen und Auto-V LoZ sind echteffektiv. Wechselspannung ist
wechselspannungsgekoppelt. Auto-V LoZ, mV Wechselspannung und A
Wechselstromstérke sind gleichspannungsgekoppelt.

Battery Saver™ (Ruhemodus)

Wenn das Messgerat eingeschaltet, jedoch flr mehr als 20 Minuten inaktiv und nicht an Spannung
angeschlossen ist, wird die Anzeige deaktiviert, um Akkuenergie zu sparen. Um das Messgerat zu
verwenden, eine beliebige Taste driicken oder den Drehschalter drehen. Informationen zum
Deaktivieren des Ruhemodus finden Sie unter Einschaltoptionen. Der Ruhemodus ist im MIN-MAX-AVG-
Modus immer deaktiviert.
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Aufzeichnungsmodus ,MIN MAX AVG*

Aufzeichnungsmodus ,MIN MAX AVG"

Im MIN-MAX-AVG-Aufzeichnungsmodus werden die niedrigsten und die héchsten Eingangswerte
(Uberlasten werden ignoriert) aufgezeichnet und der laufende Durchschnitt aller Messwerte berechnet.
Wenn ein neuer Hochst- oder Niedrigstwert erkannt wird, piepst das Messgeréat.

Hinweis
Automatische Bereichswahl und Battery Saver™ sind im MIN-MAX-AVG-Modus deaktiviert.
Einrichtung:
1. Messfunktion und -bereich wie gewiinscht einstellen.
2. driicken, um den MIN MAX AVG-Modus zu aktivieren.

3. [IIITM und MAX werden angezeigt. Der hdchste seit Aktivierung des MIN-MAX-AVG-Modus
gemessene Messwert wird angezeigt.

4, Die Taste driicken, um der Reihe nach den Niedrigstwert (MIN), den Durchschnittswert (AVG)
und den aktuellen Wert anzuzeigen.

5. Um die MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung zu pausieren, ohne aufgezeichnete Werte zu I6schen,
driicken. (Z[eJ®3] wird auf dem Display angezeigt.)

6. Um die MIN-MAX-AVG-Aufzeichnung zu reaktivieren, noch einmal driicken.

7. Um den Modus zu beenden und gespeicherte Werte zu I6schen, mindestens 1 Sekunde lang
dricken oder den Drehschalter betatigen.

Anzeigehaltemodus HOLD

AN Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag bei aktiviertem Anzeigehaltemodus (HOLD) beachten,
dass sich die Anzeige nicht verdndert, wenn eine andere Spannung angelegt wird.

Im Anzeigehaltemodus HOLD stellt das Messgerét die Anzeige fest.

1. driicken, um den Anzeigehaltemodus zu aktivieren. (EeJi8] leuchtet auf.)

2. erneut driicken oder den Drehschalter betatigen, um den Normalbetrieb fortzusetzen.

Hintergrundbeleuchtung

dricken, um die Hintergrundbeleuchtung ein- bzw. auszuschalten.

Die Hintergrundbeleuchtung wird nach 40 Sekunden automatisch ausgeschaltet. Informationen zum
Deaktivieren der automatischen Hintergrundabschaltung finden Sie unter Einschaltoptionen.
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Manuelle und automatische Messbereichswahl

Das Messgeréat verfugt Gber manuelle und automatische Bereichswahl. Das Messgerét ist
standardmaBig auf ,Auto Range” eingestellt. Um zwischen manuell und automatisch umzuschalten,
1 Sekunde lang driicken.

Im Modus ,Automatische Bereichswahl” wahlt das Messgerat den Bereich mit der besten Auflésung
aus.

Im Modus .Manuelle Bereichswahl”, der den automatischen Modus Ubersteuert, wahlt der Bediener
den Bereich aus. Um in den manuellen Bereich zu schalten, 1 Sekunde lang driicken. (Manual
wird angezeigt.) ® driicken, um den Bereich zu erhéhen. Nach dem héchsten Bereich zeigt das
Messgerat wieder den niedrigsten Bereich an.

Hinweis
Der Messbereich kann im Modus ,MIN MAX AVG” und im Anzeigehaltemodus ,HOLD" nicht
manuell verédndert werden. Wenn im MIN-MAX-AVG-Modus gedriickt wird, piepst das
Messgerét zweimal, um eine ungultige Bedienung zu signalisieren, und der Bereich bleibt
unverdndert.

Einschaltoptionen

Um eine Einschaltoption zu aktivieren, die in Tabelle 5 angegebene Taste gedrickt halten und
gleichzeitig den Drehschalter aus der OFF-Position in eine beliebige andere Position drehen. Die
Einschaltoptionen werden deaktiviert, wenn das Messgerat ausgeschaltet wird und wenn der
Ruhemodus aktiviert wird.

Tabelle 5. Einschaltoptionen

Taste Einschaltoptionen

Schaltet alle Anzeigesegmente ein, bis die Taste losgelassen wird.

Deaktiviert Piepser. bEEP wird angezeigt, falls die Option aktiviert ist.

Ermoglicht niederohmige Kapazitdtsmessungen. L{AP wird angezeigt, wenn die Option
aktiviert ist.

Deaktiviert Battery Saver™ (Ruhemodus). PoFF wird angezeigt, wenn die Option
aktiviert ist.

I
o |[J||E|E

Deaktiviert der automatischen Hintergrundabschaltung. LoFF wird angezeigt, wenn die
Option aktiviert ist.
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Grundlegende Messfunktionen

Grundlegende Messfunktionen

Beim Anklemmen der Prifleitungen an den Stromkreis oder das Gerat den gemeinsamen Prifleiter
(COM) vor der spannungsfiinrenden Leitung anschlieBen. Beim Abklemmen der Prifleitungen die
spannungsfuhrende Prifleitung vor der gemeinsamen Priifleitung abtrennen.

AN Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlagen, Verletzungen oder Schaden am Messgeréat vor
Widerstands-, Kontinuitadts-, Dioden- oder Kapazitatspriifungen sicherstellen, dass die
Netzstromverbindung abgetrennt ist und alle Hochspannungskondensatoren entladen
sind.

Messung von Widerstand

Priifen auf Durchgang
Hinweis
Die Durchgangspriiffunktion ist eine schnelle, bequeme Methode, um Unterbrechungen und

Kurzschliisse zu priifen. Fiir maximale Genauigkeit beim Messen von Widerstand die
Widerstandsfunktion (Q)) des Messgeréats verwenden.
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Messung von Gleich- und Wechselspannung

V ac

Verwenden von , Auto Volts”

Ist der Funktionsschalter in der Position *{'2", wahlt das Messgerat automatisch je nach Anschluss am
Eingang V, + oder COM einen Gleichstrom- oder Wechselstrom-Messbereich aus.

Diese Funktion setzt auch die Eingangsimpedanz des Messgerats auf ungefahr 3 kQ, um die
Wahrscheinlichkeit von fehlerhaften Messwerten aufgrund von Streuspannungen zu vermindern.
Messen von Wechsel- und Gleichspannung-Millivolt

Ist der Funktionsschalter in Position qy—, misst das Messgerat Gleichspannung und Wechselspannung
im Milivoltbereich. (] dricken, um das Messgerat auf Millivolt Gleichspannung zu schalten.

mV ac Vdc
s ig_g""m
— ) o )
mV = C?
- +
~
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Grundlegende Messfunktionen

Messen von Wechselstromstarke und Gleichstromstarke

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Verletzungen und Beschadigung des Messgeréats folgende
Vorschriften einhalten:

* Unter keinen Umstédnden eine Schaltkreismessung vornehmen, wenn das Ruhepotential
zur Masse >600 V betragt.

* Dierichtigen Anschliisse, die richtige Drehschalterposition und den richtigen Bereich fiir
die jeweils anstehende Messung auswahlen.

Messen von Flammen-Gleichrichtschaltkreisen:
1. Den Funktionsschalter auf ;A= drehen.

2. Das Messgerat zwischen der Flammen-Sensorsonde und dem Steuermodul anschlieBen.

3. Das Heizgerat einschalten und pA-Messung aufzeichnen.
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Kapazitatsmessung

Messen von Temperatur

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag das 80BK NICHT an stromfiihrende Stromkreise

anschlieBen.

80BK Type K

10
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Grundlegende Messfunktionen

Messen von Frequenz

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag die Balkenanzeige fiir Frequenzen > 1 kHz ignorieren. Ist
die Frequenz des gemessenen Signals > 1 kHz, sind die Balkenanzeige und 4 nicht
spezifiziert.

Das Messgerat misst die Frequenz eines Signals, indem es zahlt, wie oft pro Sekunde das Signal einen
Trigger (Auslosepegel) Uberschreitet. Der Auslosepegel ist 0V, O A fiir alle Bereiche.

(] dricken, um die Frequenzmessfunktion ein- oder auszuschalten. Frequenz funktioniert nur mit
Wechselspannungsfunktionen.

In der Frequenzfunktion zeigen die Balkenanzeige und der Bereichanzeiger die vorhandene
Wechselspannung bzw. Stromstérke an.

Mithilfe der manuellen Bereichswahl immer niedrigere Bereiche wahlen, um eine stabile Messung zu
erreichen.

Niederohmige Kapazitatsmessungen
Far Kapazitatsmessungen an Kabeln mit Streuspannung:

1. Die Taste beim Einschalten des Messgerats gedriickt halten, um den Kapazitatsmodus mit
niedriger Eingangsimpedanz zu aktivieren.

2. Warten, bis LLAP angezeigt wird.

In diesem Modus weisen Kapazitdtsmessungen eine geringere Genauigkeit und einen niedrigeren
dynamischen Bereich auf.

Hinweis
Diese Einstellung wird nicht gespeichert, wenn das Messgerét ausgeschaltet wird oder in den
Ruhemodus schaltet.

11
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Grundlegende Messfunktionen

Messen von Stromstarke oberhalb 600 pA

Die Millivolt- und Spannungsfunktion des Messgerats kann mit einer wahlfreien mV/A-
Ausgangsstromsonde zum Messen von Stromstérken verwendet werden, die die Nennleistung des
Messgerats Ubersteigen. Sicherstellen, dass auf dem Messgerat die fur die eingesetzte Stromsonde
korrekte Funktion (AC oder DC) ausgewabhlt ist. Informationen tGber kompatible Stromzangen finden Sie
im Fluke-Katalog. Wenden Sie sich alternativ an den zustdndigen Fluke-Vertriebspartner.

Verwendung der Balkenanzeige

Die Balkenanzeige gleicht der Nadel eines analogen Messgerats. Sie hat auf der rechten Seite einen
Uberlastanzeiger (®) und auf der linken Seite einen Polaritatsanzeiger (+).

Da die Balkenanzeige viel schneller als die Digitalanzeige ist, ist sie fir Spitzen- und Nulljustierungen
nutzlich.

Die Balkenanzeige ist beim Messen von Kapazitat deaktiviert. In der Frequenzfunktion zeigen die
Balkenanzeige und der Bereichanzeiger die unterlegte Spannung bzw. Stromstarke bis 1 kHz an.

Die Anzahl der Segmente reprasentiert den gemessenen Wert im Verhaltnis zum Vollausschlag des
ausgewahlten Bereichs.

Im 60-V-Messbereich zum Beispiel (siehe unten) sind die Hauptskalenteilungen bei 0, 15, 30, 45 und
60 V. Bei einem Eingangssignal von -30 V leuchten das Minus-Vorzeichen und die Segmente bis zur
Mitte der Skala.

Q%nnn
uuu°
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Wartung

Die Wartung des Messgerats umfasst das Ersetzen des Akkus sowie das Reinigen des Gehauses.

Ersetzen des Akkus

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Verletzungen oder Beschadigung des Messgerats vor
dem Offnen des Gehiuses oder der Batteriefachabdeckung die Messleitungen vom
Messgerit entfernen.

Informationen zur Demontage finden Sie hier Abbildung 1.

Abbildung 1. Demontage

Entfernen der Batteriefachabdeckung fur das Ersetzen der Batterie:

o > w N~

6.

Die Messleitungen vom Messgerat entfernen.

Die Batteriefachabdeckungsschraube abnehmen.

Die Fingervertiefung verwenden, um die Abdeckung leicht anzuheben.
Die Abdeckung senkrecht anheben, um sie vom Gehduse zu trennen.

Die Batterie passt in die Halterung, die in die Batteriefachabdeckung integriert ist. Die
Batteriefachabdeckung (Unterkante voran) wieder auf das Gehduse aufsetzen, sodass sie
vollstandig einrastet. Die Batterie nicht direkt in das Gehaduse installieren.

Die Batteriefachabdeckungsschraube wieder anbringen und anziehen.

Reinigung

Das Gehause mit einem feuchten Lappen und mildem Reinigungsmittel abwischen. Schmutz und/oder

Feuchtigkeit in den Anschllissen kann die Messwerte beeintrachtigen.

14
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Spezifikationen

Spezifikationen

Die Genauigkeit ist spezifiziert fiir die Dauer von einem Jahr ab Kalibrierung bei Betriebstemperaturen
von 18 °C bis 28 °C mit relativer Feuchtigkeit von 0 % bis 90 %.

Erweiterte Spezifikationen sind unter www.Fluke.com verfiigbar.

Maximal zulassige Spannung zwischen beliebiger Klemme und Schutzerde ....... 600V

Anzeige
DHGILAL. ettt e 6000 Zahlimpulse, 4 Aktualisierungen/Sekunde
BalkendiagramiM ... s 33 Segmente, 32 Aktualisierungen/Sekunde
Temperatur
Betrieb -10°C bis 50 °C
[T 1T (U o TR -40 °C bis 60 °C
TemMPEraturkOETfIZIENT ... 0,1 x (spezifizierte Genauigkeit)/°C

(<18 °C oder >28 °C)
Héhe tber NN

BEtHED ... ——————————— 2000 Meter
[T 1T U] o TSP 10.000 Meter
Relative FEUChEIGKEIT.......oiiccii s 95 % bis 30 °C; 75 % bis 40 °C; 45 % bis 50 °C

IEC 6LR61

Betriebsdauer 400 Stunden typisch, ohne Hintergrundbeleuchtung

SICNEINEIL ettt IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2
IEC 61010-2-033
Messung CAT Ill 600 V
Schutz gegen EiNdriNgen ... s ssssaees IEC 60529: IP42 (kein Betrieb)
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
INEEINATIONAL ... bbbt IEC 61326-1: Tragbare elektromagnetische

Umgebung CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A
Gruppe 1: Ausstattung verfigt absichtlich (ber leitend gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir die interne Funktion
des Geréts erforderlich.
Klasse A: Geréte sind fir die Verwendung in allen Einrichtungen auBer im hduslichen Bereich sowie fir Einrichtungen
zugelassen, die direkt an das éffentliche Niederspannungsnetz zur Versorgung privater Haushalte angeschlossen sind. Es
kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen méglicherweise Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische
Vertréglichkeit in anderen Umgebungen sicherzustellen.
Vorsicht: Dieses Gerét ist nicht fir den Betrieb im hduslichen Bereich ausgelegt und bietet méglicherweise keinen
angemessenen Schutz vor Funkempfang in solchen Umgebungen.
Wenn die Geréte an ein Testobjekt angeschlossen werden, kann es vorkommen, dass die abgegebenen Emissionen die
von CISPR 11 vorgegebenen Grenzwerte liberschreiten.
KOTEA (KCC) vttt bbbt s Gerate der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und
Kommunikationsgeréate)
Klasse A: Die Ausriistung erfillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen arbeitende Geréte fir industrielle
Umgebungen. Dies ist vom Verkdufer oder Anwender zu beachten. Dieses Gerét ist fiir den Betrieb in gewerblichen
Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet werden.
USA (FCC) ittt ssss s sssss s s s s st sssssnsssssssssssssssssssnes 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Gerat gilt nach
Klausel 15.103 als ausgenommen.
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Tabelle 6. Genauigkeitsspezifikationen

Funktion Bereich Auflésung £ ([%des MeGs‘:I\::euritgs‘](ii}Zéhlwerte])
Millivolt Gleichspannung 600,0 mV 0,TmV 05%+2
6,000V 0,001V
Volt Gleichspannung 60,00 V 0,01V 05%+2
600,0V 01V
DC, 45 bis 500 Hz 500 Hz bis 1 kHz
Auto-V LoZ " Echteffektiv | 600,0 V 01V 20%+3 40%+3
45 bis 500 Hz 500 Hz bis 1 kHz
'g"c”r':;’gftev:g\fhse'wa””“”9“] 600,0 mV 01mv 10%+3 2,0%+3
6,000 V 0,001V
\ég:t\é\]{?;:\t?\?hpannungm 60,00V 001V 10%+3 20%+3
600,0V 01V

Piepser ein <20Q, aus >250Q. Erkennt
Durchgang 600 Q 1Q Unterbrechungen oder Kurzschlisse von
500u oder langer.

600,0 Q 01Q 09 %+2
6,000 kQ 0,001 kQ 0.9 %+ 1
60,00 k2 0,01 kQ 0,9% + 1
Widerstand
600,0 kQ 0,1kQ 0,9 %+ 1
6,000 MQ 0,001 MQ 0,9 %+ 1
40,00 MQ 0,01 MQ 50 % + 2
Diodenpriifung 2,000 V 0,001V 0,9%+2
1000 nF 1 nF 1,9% +2
10,00 pF 0,01 uF 1,9 % + 2
Kapazitat 100,0 uF 0,1 uF 1,9% +2
9999 F 1 uF 100 pF — 1.000 uF: 1,9 % +2

>1.000 pF: 5 % + 20

Lo-Z Kapazitat

. \ .
(Einschaltoption) 1 nF bis 500 uF 10 % + 2 typisch
Temperatur -40 °C bis 400 °C 0,1°C 1% + 102
(Thermoelement Typ K) -40 °F bis 752 °F 0.2°F %167

Wechselstrom pAmpere
Echteffektiv!! 600,0 A 0,1 uA 1,5% +3(2,5% + 3 >500 Hz)
(45 Hz bis 500 Hz)

Gleichstrom [LAmpere 600,0 uA 0,1 uA 1.0%+2
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True-rms Multimeter
Spezifikationen

Tabelle 6. Genauigkeitsspezifikationen (forts.)

. . .. Genauigkeit
Funktion Bereich Auflgsung * ([Yodes Messwerts] + [Zahlwerte])
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0.1 Hz
Hz (Eingang V oder A)®! 01%+2
9,999 kHz 0.001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz

Hinweise:

[11 Alle Wechselstrombereiche mit Ausnahme von Auto-V LoZ sind von 1 % bis 100 % des Bereichs spezifiziert. Auto-V LoZ ist von
0,0 V sperzifiziert. Da Eingangssignale unter 1 % des Bereichs nicht spezifiziert werden, ist es bei diesem Echteffektiv-Messgerat
ebenso wie bei anderen normal, dass Messwerte ungleich Null angezeigt werden, wenn die Priifspitzen von einem Stromkreis
abgeklemmt oder kurzgeschlossen werden. Bei Spannungen betragt der Scheitelfaktor < 3 bei 4.000 Zahlwerten. Er nimmt bis zum
Skalenendwert linear auf 1,5 ab. Bei Stromstéarken betragt der Scheitelfaktor <3. Wechselspannung ist
wechselspannungsgekoppelt. Auto-V LoZ, mV Wechselspannung und A Wechselspannung sind gleichspannungsgekoppelt.

[21 AC Volts Hz ist wechselspannungsgekoppelt und von 5 Hz bis 99,99 kHz spezifiziert. Der erforderliche Mindesteingang tiber
50,00 kHz betragt in der Regel >1,1 vac Sinus. Mindesteingang typisch und nicht spezifiziert. Hz Wechselstromstarke ist
gleichspannungsgekoppelt und von 45 Hz bis 5 kHz spezifiziert.

[81 A>10 A nicht spezifiziert. Tastverhaltnis: >10 A bis 20 A, 30 Sekunden ein, 10 Minuten aus.

Tabelle 7. Eingangskenndaten

Funktion

Eingangsimpedanz
(nominell)

Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis
(1 kQ unsymmetrisch)

Gegentaktunterdriickung

V Wechselspannung

>5 MQ <100 pF

>60 dB bei Gleichstrom, 50 Hz oder 60 Hz

V Gleichspannung

>10 MQ <100 pF

>100 dB bei Gleichstrom, 50 Hz oder
60 Hz

>60 dB bei Gleichstrom, 50 Hz
oder 60 Hz

Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB bei Gleichstrom, 50 Hz oder 60 Hz |- - -
Leerlaufpriifspannung Spannung bei Vollausschlag Kurzschlussstrom
. . bis 6,0 MQ 40 MQ
Widerstand <2,7 V Gleichspannung <350 pA
<0,7VvDC <09V DC
Diodenprifung <2,7 V Gleichspannung 2,000 V Gleichspannung <1,2mA
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